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!
!
01.! (3,0! pontos)! Um! pequeno! avião! de! um! parque! de! diversões! se!
move! ao! longo! de! uma! trajetória! de! equações!! = 4!!,!! = 0,2!!e!
! = 0,5!!"#$.!Determine:!
!
a)!(1,0)!a!velocidade!do!avião!em!função!do!tempo;!
b)!(1,0)!a!aceleração!do!avião!em!função!do!tempo;!
c)!!(1,0)!os!módulos!da!velocidade!e!da!aceleração!do!avião!para!! = 5!!!.!
!

Dados:!! = !!! + !!! + !!!, !! = ! − ! ! !, !! = !! + 2!!, !! = !.!
!
!
02.!(3,5!pontos)!Um!carro!de!mineração!de!massa!! = 150!!"!é!puxado,!em!! = 0,!a!partir!do!repouso!por!
um!motor!M!montado!sobre!o!carro.!O!motor!exerce!uma!tensão!variável!sobre!o!fio!na!forma!! = 150!!/!.!
Despreze! as! perdas! por! atrito! e! considere! que! a! gravidade! local! é! igual! a!! = 10!!/!! !e! aponta!
verticalmente!para!baixo.!!
!
!
!
!
a)!(1,0)!Faça!um!diagrama!de!corpo!isolado!para!o!carro!e!escreva!as!suas!equações!de!movimento;!
b)!(0,5)!Calcule!a!aceleração!do!carro!em!! = 4!!;!
c)!(1,0)!Calcule!a!velocidade!do!carro!em!função!do!tempo;!
d)!(1,0)!Determine!a!potência!associada!ao!movimento!do!carro!em!! = 4!!.!
!
!
03.!(3,5!pontos)!Um!ciclista!tenta!realizar!uma!volta!completa!em!
uma!pista!vertical!em!formato!elíptico,!conforme!ilustra!a!figura.!
A!massa!do!ciclista!é! igual!a!81!!"!e!seu!centro!de!massa!G!está!
posicionado! a! uma! altura! de!ℎ = 1,2!!!do! solo.! Sabendo! que! a!
velocidade!do!ciclista!no!ponto!A,!horizontal!e!de!módulo!!!,!é!a!
menor! possível! para! que! o! circuito! completo! consiga! ser! feito,!
determine:!
!
a)!(1,0)!o!raio!de!curvatura!para!o!ponto!G!na!posição!B!da!
trajetória;!
b)!(1,0)!a!equação!de!movimento!do!ponto!G!ao!longo!da!direção!normal!no!ponto!B;!
c)!(1,0)!o!módulo!da!velocidade!do!ciclista!no!ponto!B;!
d)!(0,5)!o!valor!de!!!.!
!
Despreze'os'efeitos'da'resistência'do'ar'e'considere'que'a'gravidade'local'vale'! = 10!/!!'e'aponta'verticalmente'para'
baixo.!
















