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Nos*problemas*de*resolução*numérica*considere*g*=*10*m/s
2
.*

*

01.* (3,0* pontos)! A! posição! de! uma! caixa! de! massa!! = 1,0!!" !que! desce! uma! espiral! é!
descrita! pela! equação!!(!) = [2!"#(2!)! + 2!"#(!)! − 2!!!] ,! onde! ! !está! em! segundos.!
Determine:!!
!
a)!(1,0)!as!funções!temporais!da!velocidade!!(!)!e!da!aceleração!!(!)!da!caixa;!
b)!(1,0)!o!momento!angular!da!caixa!para!! = 1!;!
c)!(1,0)!a!variação!de!momento!linear!da!caixa!entre!os!instantes!0!e!1!segundos.*
*

*

*

*

02.*(3,0*pontos)!Ao!passar!pelo!ponto!!,!da!esquerda!para!a!direita,!o!trem!da!
figura!possui!velocidade!de!módulo!!!!e!uma!aceleração!tangencial!de!módulo!
!!,!constante,!que!é!contrária!ao!movimento!do!trem.!Sabendo!que!o!arco!!"!
possui!um!comprimento!igual!a!!",!onde!!!é!um!número!positivo!e!que!o!trem!
possui!massa!!,!determine!quando!o!trem!passa!pelo!ponto!!:!
!
a)!(1,0)!o!módulo!de!sua!velocidade;!
b)!(1,0)!o!raio!de!curvatura!da!trajetória,!!!;!
c)!(0,5)!o!módulo!de!sua!aceleração;!
d)!(0,5)!o!módulo!da!força!normal!sobre!o!trem.*
*

*

*

*

03.* (2,0* pontos)! Um! bloco! se! move! para! a! direita! com! uma! velocidade!!!!
constante.!Determine!em!função!de!!!e!!!a!velocidade!angular!e!a!aceleração!
angular!da!barra.*
*

*

*

*

*

04.* (2,0* pontos)! A! barra! delgada!!" ,! de! massa!! ,! está! fixada! à! mola! de!
constante!elástica!!,!conforme!ilustra!a!figura.!O!comprimento!da!mola!quando!
ela!não!está!deformada!é!igual!a!!!e!!! = 30°.!Não!há!atrito!e!a!gravidade!local!
possui!módulo!!!constante!e!aponta!verticalmente!para!baixo.!Calcule!quando!
a!barra!assumir!a!posição!vertical:!
!
a)!(1,0)!a!sua!velocidade!angular;!
b)!(1,0)!o!seu!momento!angular.!
!
Dado:&o&momento&de&inércia&da&barra&em&torno&do&eixo&que&passa&pelo&ponto&!&é&igual&a&! = (!!!)/3.&
!


















