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ATENÇÃO:*
Soluções*sem*os*respectivos*desenvolvimentos,*claramente*explicitados,*NÃO*SERÃO*CONSIDERADAS.!Todas*as*

equações*estão*em*unidades*do*Sistema*Internacional*de*Unidades*(SI).**
Nos*problemas*de*resolução*numérica*considere*g*=*10*m/s2.*

*
01.* (3,0* pontos)! Uma! partícula! está! confinada! a! se! mover! apenas! sobre! a! curva!
!! = 4!!quando!preso!a!um!guia!mostrado!na!figura.!Determine!para!a!partícula:!
!
a)!(1,0)!as!funções!temporais!da!posição!!(!)!e!da!velocidade!!(!);!
b)!(1,0)!o!módulo!da!aceleração!da!partícula!para!! = 1!;!
c)!(1,0)!Calcule!a!variação!de!momento!angular!da!partícula!entre!os!instantes!0!e!1!
segundos.*
*
*
*
*
02.*(2,0*pontos)!Um!colar!de!massa!2!!"!é!liberado!do!repouso!no!ponto!!!e!viaja!ao!
longo! do! guia! vertical! até! atingir! a! posição!!.! Não! há! atrito! e! a! mola! possui! um!
comprimento!não!deformado!igual!a! 2/4!!.!Calcule!para!a!posição!!:!
!
a)!(1,0)!a!velocidade!do!colar;!
b)!(1,0)!a!força!normal!exercida!sobre!o!colar.*
*
*
*
*
03.*(3,5*pontos)!Um!bloco!!!de!massa!!! = 1!!"!se!move!com!velocidade!!! = 6!!/!!imediatamente!antes!de!colidir!
com! uma! esfera!!!de! massa!!! = 0,5!!",! que! está! em! repouso! preso! a! uma!
corda! ideal!!" != !1!! .! O! coeficiente! de! atrito! cinético! entre! o! bloco!! !e! a!
superfície!horizontal!é!igual!a!! = 0,25!e!o!coeficiente!de!restituição!do!impacto!
vale!0,5.!Determine:!
!
a)!(1,0)!a!velocidade!dos!corpos!!!e!!!imediatamente!após!a!colisão;!
b)!(1,0)!a!tensão!na!corda!imediatamente!após!a!colisão;!
c)!(0,5)!a!distância!!!que!o!bloco!!!percorre!até!parar;!
d)!(0,5)!a!altura!máxima!ℎ!atingida!pela!esfera!!!após!a!colisão;!
e)!(0,5)!a!quantidade!de!energia!dissipada!na!colisão;!
!
!
!
!
04.*(1,5*pontos)!A!seção!de!cone!da!figura!é!formado!pelo!sólido!de!revolução!
completa! da! curva!! = !!/4!em! torno! do! eixo!!.! Suponha! que! este! sólido!
possui!uma!densidade!volumétrica!de!massa!constante!e!igual!a!! = 2!!"/!!.!
!
a)!(0,5)!Calcule!a!massa!total!deste!corpo.!
b)!(1,0)!Obtenha!o!momento!de!inércia!do!objeto!em!torno!do!eixo!!.!
!




















