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!
!
01.!(2,0!pontos)!Uma!caixa!desliza!sem!atrito!ao!longo!de!uma!trajetória!helicoidal!descrita!pelas!
equações:! ! ! = !0,5!! ,! ! ! = 2,0!!! !!"# !e! ! ! = (2,0 − 4,0!!)!! ,! onde! ! !está! em!
segundos.!Determine:!
!
a)!(1,0)!a!velocidade!e!a!aceleração!da!caixa!para!um!instante!genérico!de!tempo!!;!
b)!(1,0)!os!módulos!da!velocidade!e!da!aceleração!para!! = 4!.!
!
Dados:!! = !!! + !!! + !!!, !! = ! − ! ! !, !! = !! + 2!!, !! = !!
!
!
02.! (3,0! pontos)!Uma! pedra! de!massa!! = 20!!"!possui! uma! velocidade!
no! ponto!! !igual! a! !! = 8!!/! ,! horizontal,! imediatamente! antes! de!
deslizar! pela! curva!!!/! + !!/! = 2.! Despreze! os! efeitos! do! atrito! e! as!
dimensões! da! pedra.! Sabendo! que! o! ponto! B! é! a! interseção! da! curva!
anterior!com!a!reta!! = !,!determine!para!o!ponto!B:!
!
a)!(1,0)!o!raio!de!curvatura!da!trajetória,!!!;!
b)!(1,0)!o!módulo!da!velocidade!da!pedra,!!!;!
c)!(1,0)!o!módulo!da!reação!normal!sobre!a!pedra,!!!.!
!
!
03.! (2,5! pontos)! A! barra! delgada!!" ,! de! massa!! ,! está! fixada! à! mola! de!
constante!elástica!!,!conforme!ilustra!a!figura.!O!comprimento!da!mola!quando!
ela! não! está! deformada! é! igual! a!!.! Não! há! atrito! e! a! gravidade! local! possui!
módulo!!!constante!e!aponta!verticalmente!para!baixo.!
!
a)!(1,5)!Calcule!o!valor!da!velocidade!angular!da!barra!no!instante!em!que!a!
mola!se!torna!não!deformada.!
b)!(1,0)!Determine!a!energia!cinética!de!rotação!da!barra!para!o!caso!do!item!
anterior.!
!
Dado:&o&momento&de&inércia&da&barra&em&torno&do&eixo&que&passa&pelo&ponto&!&é&igual&a&! = (!!!)/3.&
*
*
04.!(2,5!pontos)!A!seção!de!cone!da!figura!é!formado!pelo!sólido!de!revolução!
completa! da! curva!! = !!/4!em! torno! do! eixo!!.! Suponha! que! este! sólido!
possui!uma!densidade!volumétrica!de!massa!constante!e!igual!a!! = 1!!"/!!.!
!
a)!(1,0)!Calcule!a!massa!total!deste!corpo.!
b)!(1,0)!Obtenha!o!momento!de!inércia!do!objeto!em!torno!do!eixo!!.!
c)!(0,5)!Determine!a!energia!cinética!de!rotação!quando!o!cone!gira!em!torno!
do!eixo!!!com!uma!velocidade!angular!constante!e!igual!a!!! = 3,0!!"#/!.!
&


















